Dane do projektu:

Roczny doplyw europaletowych jednostek tadunkowych do systemuljt /rok]

i=30

Py = 102000+i 5000 dla grupy PI1

Py = 252000[jt /rok]

n®- ilosé dni efektywnej pracy w ciqgu roku-280 dla P1

Dobowy strumien dostawy:

ks- wspotczynnik spietrzen dostawy(1 dla dostawy kontenerow)

j.WED= PWER * ks/nR l]l]/dl
Jwe® =900 [jli/d]

Wspotczynnik rotacji zespotu tadunku:
R ZWE = 24

Operacyjny zapas czasowy dostaw:
Niwe = nR/RZWL [dni]
N, IWE =I Z [ dm]

1los¢ dostarczanych jt w okresie Nypyg:
Awe= )»WED * NLWE[ﬂ]
Awe=10800[jt]

Przyjety rezerwowy(buforowy) zapas jt w systemie:
Bz=60%*Awe"[jlj/d]
Bz=540[jtji/d]

Maksymalna pojemnosé magazynu:
Zmax= )UWED * NL WE+Bz [ilj]
Zw=11340[jtj]

Dobowy strumien wydan jtj:
j.WYJD=0,5* }LWED [il]/d]
j.WYJD=450 li{]./d]

Dobowy strumien wydan jin(skompletowanych kz=1,5)
AWYND=0, 5 * )»WED*kz []ln/d]
j-WYN =675 ﬁh’l/dl

Dobowy wyplyw jit:
2d”=2we\” + dwy)” [j/d]
Aw® =1125[jl/d]

1los¢ wydanych jednostek paletowych jednorodnych na rok:

PWYJR =ZWYJD* nR []lj/rok]
PWYJR =126000ﬁl]./7‘0k]

Pyi®= 252000[jt /rok]

Jwe® =900[jti/d]

RZWL = 24

NLWE =12[dm]

Jwe=10800[ji]

Bz=540[jti/d]

Zux=11340[jlj]

Iwyr =450 [jli/d]

]-WYN =675 [iln/d]

I =1125[jV/d]

PWY_]R =126000[ilj/l’0k]



1los¢ wydanych jednostek paletowych jednorodnych skompletowanych na rok:
Pwy" = 2ww"s n® [jin/rok]
Pyy*=189000[jin/rok] Py\*=189000][jin/rok]

Uwarunkowania dla transportu zewnetrznego w systemie:

Podsystemy dostaw:

Nyin *2*22+nwkr*422 lWE

Ny -liczba wagonow przystosowanych do przewozu kontenerow 1C(na wagonie mieszczq si¢ dwa
kontenery)-111

Ny -liczha wagonow krytych-111

Podsystem wysylek:
Wspolczynnik spietrzen ks=1,3 dla transportu samochodowego
ng = Awys"+ks / 30[jts/d]

ny =19,5[jls/d] ny =19,5[jls/d]
Ny = ApynPoks / 45[jls/d]
Ny, =19,5[jts/d] Ny, =19,5(jls/d]

Modut magazynowy:

M=(2b,+m,)-l, [m’]

b,- modul szerokosci gniazda regatowego -1[m]

l- modut dlugosci gniazda regatowego -1,4[m]

my; - szerokosé drogi manipulacyjnej-1,4[m]

M=4,76[m’*2jl] M=4,7[m’*2jl]

Powierzchnia strefy zajmowanej przez regaly:

Ar=M:Z,,,/2:n,, [m?]

n,=8- ilos¢ warstwy regatow

Ar=3373,65[m’] Ar=3373,65[m’]

Wysokosé regatow:

h.- wysokosé gniazda regatowego brutto-1,4[m]

Hy=n, - hg[m]= 8*1,4=

Hp=11[m] Hr=11{m]

Wysokosé strefy skladowania:

h,-wysokosé manipulacyjna nad regatami-0,8[{m]

H= Hg+h,[m]

H=12[m] H=12[m]

Minimalizacja przejazdow transportowych zachodzi przy proporcji:
Lg=2- Br[m] (1)

Gdzie:

Lg- catkowita dlugosé strefy regatow

Bg-catkowita szerokosé strefy regatow

Szerokos¢ strefy regalow:

Br =2bg+my)-m;[m] (2)

Gdzie:

my- ilosé korytarzy migdzyregatowych



bg=I1[m]
mg=1.4[m]

Dtugosé sciany regatowej:
LR =AR /BR [m] (3)

Na podstawie wzorow (1),(2),(3) wyznaczamy Lg, B, my
Mamy zatem:

Lz=82,1/m]
Br=41,1fm]
mi=12,1

Liczba gniazd regatowych:
ng= L/,
n,=58,6

Operacyjna dtugosé strefy sktadania;

L= L+l m]

Luy-dtugos¢ manipulacyjna 7 przodu strefy sktadania-8,4[m]
Lu~ dlugosé manipulacyjna z tylu strefy skltadania-6,0{m]
L=96,5[m]

Operacyjna szerokosé strefy sktadowania magazynu:
B= Br+2b.[m]

b.- szerokosé korytarza przysciennego-1,8[m]
B=44,7[m]

Powierzchnia operacyjna —szerokosé strefy sktadowania
A= Ly Byfm’]
A=4313,5[m’]

Kubatura operacyjna strefy skladowania:
Vs= Ls* Bs * Hv[m3]
V,=51762,6[m’]

Powierzchnia magazynowa (niska) towarzyszqca strefie regalow:

Ai=Aoy+ Aot A [m]
A0y=(0,4+0,5) « A, [m?]
Ap=1725,4 [m’]
An=(0,4+0,6) - A, [m’]
Am=2156,75[m’]
A=(0,2+0,6) < A, [m’]
A=862,7[m’]

Mamy, zatem:
A,~=4744,85[m’]

bg=I1[m]
my=1.4[m]

Lx=82,1[m]
Br=41,1/m]
mi=12,1

n,=58,6

L=96,5[m]

B=44,7[m]

A=4313,5/m?]

V=51762,6[nm’]

Ap=17254 [m]
Aw=2156,75[m’]

A=862,7[m?]

A,~=4744,85[m’]



Powierzchnia zewnetrzna frontu przeladunkowego wraz ze stanowiskami przyjmowania i ekspedycja
tadunkow:

AFP=0,1*(AS+ Ao) [mzl

Arp=905,8[m’] Arp=905,8[m’]

Powierzchnia placu manewrowego w otoczeniu magazynu wraz z drogami dojazdowymi i parkingowymi:
Apy=0,3+( A+ A,) [m’]
Apy=2717,5[m’] Apn=2717,5[m?*]

Catkowita powierzchnia uZytkowa projektowanego LSTM:
Aw= At Ayt Appt+ Apu[nt’]
A,=12681,65[m’] An=12681,65[m’]

Uzywana powierzchnia budowli magazynowej

A=A+ A, =Ly« By [m’]

Ay=9058,3[m’] Ay=9058,3[m’]
Ly-dtugosé uiywanej powierzchni budowli magazynowej

By-szerokos¢ uzywanej powierzchni budowli magazynowej

=144,7[m]

Aow/Bs~=LE

Ly=2156,75/44,7=48,2 Lz=48,2[m]
Lg+Ls=48,2+96,5=144,7[m]

A=A+ A,=4313,5+4744,85=9058,3[m]

By=AyL,=9058,3/144,7=62,6[m] B,=62,6{m]

Catkowita kubatura budowli magazynowej:

H,-uzytkowa wysokos¢ magazynu w strefie niskiej-4,8/mj

V= A H+ A,H, [m’]

V.=74537,3[m’] V.=74537,3[m’]

Stopnie efektywnego wykorzystania powierzchni oraz objetosci magazynowania:
On = Aw/ Zyar[n*/jl]

an =1,1[m’/jt] an =1,1[n’/jl]
Boi= Vol Zuax|m’/jl]
B=6,6[n’/jt] Bn=6,6[n’/jl]

Czasy cyklow WWye-IP-AF yg (7 tadunkiem)
i AFwe- WWye(bez tadunku)

teri=2+41 L tve+ Ligdyptngttt,

Aby policzyé czasy cyklow musze najpierw wyliczyé t,-sredni czas podjecia i odloZenia tadunku:
tL=2 *top+td+twﬁ+t g+tzs+tw<—

t,,- Srednia wartos¢ czasu przyspieszenia i zatrzymania-0,035[min]

ti(ty)- srednia wartos¢ czasu podnoszenia (opuszczania) na 1 m-0,05[min/m]

to—( tv_)-czas wjazdu(wyjazdu) widet w palete-0,09(0,08) [min]

t-czas skretu 7 zatrzymaniem-0,09/min]

t,=0,43[min] t,=0,43[min]



Nastepnie obliczamy trasy:
Ly~ dlugosé trasy WWye-IP-AFyg

L;=99,6[m] L1;=99,6[m]
Lp. dlugosé trasy AFwe- WWye
L;5=81,2[m] L.z=81,2[m]

Parametry niezbedne przy obliczaniu tcr;.

tvi, tyg- czasy przebycia poszczegolnych tras 7 tadunkiem//bez tadunku
0,009[min/m|//0,006[min/m]

n,- liczba skretow w czasie jazdy-10

ti-skret przy jeidzie-0,07[min]

t,~czas operacji recznych-0,7[min]

Po podstawieniu mamy zatem:
tcri= 3,5[minf teri= 3,5[minf

Czasy cyklow AFye-K-ZSwy(z tadunkiem) i (bez tadunku)

ters=2st Loty t Lopstyptngtt,

t,-Sredni czas podjecia i odlozenia tadunku-0,43[min]

Lo~ dlugosé trasy AFwe-K-ZSwy

L;g- dlugosé trasy ZSwy AFwy

L2L= L23=91[m] L2L= L23=91[l’l’ll

Po podstawieniu mamy, zatem:
tcr=3,5[min/ ter:=3,5[min]

Pracochtonnosé dobowa procesow przetadunkowych wozkow widtowych
Rsri”=1/60 (A"« terrt(Gwvs” Haww )itcr: )[maszynogodz/d]
Rs1°=118,12[maszynogodz/d] Rs1°=118,12[maszynogodz/d]

Liczba wozkow widtowych:

Tc"- dysponowany czas pracownikéw(system dwuzmianowy 16 godz./d)

K- wspolczynnik wykorzystania pracy(0,8)

ny”= Rsro/Tci”Ksi

nstuD=9 nst=9

Czasy cykli transportowych wozkow podnosnikowych (z widlami czotowo-bocznymi)pracujqcymi w strefie
regatow:

Srednia odleglos¢ gniazda regatowego od czola regalow:

L=0,416+Lgr[/m]

L=34,1[m] L=34,1 m]

Srednia wysokos¢ gniazda regatowego:
H=0,416-Hg[m]
H=4,6[m] H=4,6[m]

Czasy cykli transportowych wozkow podnosnikowych pracujqcych w cyklu transportowym AFwe-G -
AFwe
tcki=2+topt L+t +0,5H (1 +1,)+61,+t,



t,,-Srednie wartosci czasu przyspieszenia i zatrzymania-0,05[min]

ty, - Sredni czas jazdy wozka do przodu lub tytu na 1 m przy opuszczonej kabinie

tx, =0,008 [min/m]

ti- Sredni czas jazdy wozka do przodu lub tytu na 1 m przy podniesionej kabinie-

t=-0,016 [min/m]

ti(ty)- Srednia wartos¢ czasu podnoszenia (opuszczania) na 1 m-0,069(0,104) [min/m]

t,~-czas manipulowania widtami (wsow i obroy)-0,13[min]

t,-czas operacji recznych 0,085[min]

tcki=2,2[{min] tcki=2,2[{min|

Czasy cykli transportowych wozkow podnosnikowych pracujqcych w cyklu kompletacyjnym
tck= t,,,,*(w+1)+L*( tkl+ tkT)+(nrH+hw) *( td’"tg)‘i‘ 6tw+to+W(tz+p*tp1)

w- ilos¢ rodzajow artykutow do pobrania(w=4)

p- ilosé¢ pozycji wybieranego artykutu (p=10)

n,~zakres wysokos¢ regatu pokonywanej podczas podnoszenia i opuszczania( dla w=4,n,=1,1)
h,~wolny skok widetl,5 [m]

t,- czas wybierania tadunku-0,12[min]

t, _czas odczytywania zlecenia i jego potwierdzenie-0,15[min]

tck=8,4[min] tck2=8,4[min|

Pracochtonnosé dobowa procesow przetadunkowych wozkow korytarzowych:

-w cyklu transportowym

R.."=1/60:Chne” +Awys) dcxifmaszynogodz/d]

R.."=49,5[maszynogodz/d] R.."=49,5[maszynogodz/d]

-w cyklu kompletacyjnym:
R."= (Awyn"tck2)/60[maszynogodz/d]
R.i"=94,5[maszynogodz/d] R."=94,5[maszynogodz/d]

Liczba wozkow
Yai’= (Ro”+ Roi”)/ TP K
n stkD=1 1 i s;kl):l 5

Wymiarowanie LSTM ze wzgledu na liczbe i rodzaj zatrudnianych pracownikow obstugi.
Liczba pracownikow —operatorow wozkow widtowych

n,” =2:n.," (dwie zmiany)

n,” =18 n,” =18
Liczba pracownikow —operatorow wozkow korytarzowych

nka =2 *ns,kD

nka =22 nka =22
Liczba pracownikow obstugi zarzqdzania przeplywu tadunkow

n,.” =1/600we" kowe+ Awy”+kowy)

n,”=17 n,”=17

kowe- przecigtny czas potrzebny na obstuge identyfikacji i ewidencje wejscia (0,55 minuty/jt)
kowy -przecietny czas potrzebny na obstuge identyfikacji i ewidencji wyjscia (0,5 minuty/jt)
Liczba pracownikow nadzoru

n,."=2(dwie zmiany) n,"=2
Liczba pracownikow pomocniczych



ny"=2(pracownikow fizycznych)+3(ochrona)=5
Caltkowita liczba pracownikoéw magazynu:
1,"= 1"+ P+ ny P+, + ny,”

n,’=74



